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	单元题目
	第三章 平面连杆机构
第一节铰链四杆机构的基本形式和性质
第二节铰链四杆机构曲柄存在条件
	授课时数
	2学时

	教学目的及要求
	1.掌握铰链平面连杆机构的基本形式和性质；
2.掌握平面连杆机构存在曲柄存的条件。

	教学重点与难点
	铰链四杆机构曲柄存在的条件及四杆机构的类型判定

	主要教学方法与手段
	提问互动、动画视频演示、案例分析、讨论探究、多媒体PPT辅助等

	教学内容与设计
	教学过程备注

	一、复习提问
颚式破碎机机构-机构自由度的计算？
[image: ]          [image: ]
           a实物图          b机构运动简图示意图
颚式破碎机
    F=3n-2PL-PH=3×3-2×4-0=1
二、引入新课
颚式破碎机机构机构运动简图示意图（b），引出“新课平面四杆机构”
提出问题：1号件特点？
          2、4号件特点？
          3号件特点？
三、讲授新课
第一节铰链四杆机构的基本形式和性质
一、基本概念
利用“引入新课-案例讲解”
铰链四杆机构：4个转动副、4个杆件
机架：固定不动的构件----1号件
连架杆：直接与机架相连的构件----2、4号件
曲柄：能整周回转。
摇杆：不能整周回转。　	
连杆：不直接与机架相连的构件---3号件
           
[image: ]
颚式破碎机运动示意图
二、铰链四杆机构的基本形式
曲柄摇杆机构、双曲柄机构、双摇杆机构
1、曲柄摇杆机构
（1）定义：连架杆中，一个为曲柄，一个为摇杆
[image: ]  动画演示播放
曲柄摇杆机构
（2）应用
[image: 302]  动画演示播放
雷达天线俯仰角调整机构
[image: ]  动画演示播放
汽车车窗刮水器
[image: ]  动画演示播放
自动送料机
（3）曲柄摇杆机构的一些基本特性
（一）急回运动
1）极位夹角


曲柄AB有两次与连杆BC共线位置动画演示
2）急回特性
机构工作件返回行程速度大于工作行程的特性，利用上述动画讲解。
3）行程速比系数K
利用上述动画讲解公式：K=（180+θ）/（180-θ）
设计新机械时，往往先给定K值，于是:通常取 K=1.2～2.0。
4）曲柄滑块机构
[image: ]
偏心曲柄滑块机构—θ≠0，有急回运动
[image: ]
偏心曲柄滑块机构—θ=0，无急回运动

（二）压力角和传动角
[image: 3]
曲柄摇杆机构—压力角和传动角示意
1） 压力角α
利用上图讲述。从动件所受的力F与受力点速度Vc所夹的锐角α。
2）传动角γ
利用上图讲解。连杆与从动件所夹的锐角γ，即压力角的余角，γ=900-a, γ越大，机构的传动性能越好，设计时一般应使γmin大于等于40°，对于高速大功率机械应使γmin大于等于50°。
3）最小传动角的位置
利用上图讲解。曲柄摇杆机构在曲柄与机架共线的两位置，连杆与摇杆之间所夹的角γ，当γ≤90°时， γmin =δ。当γ＞90°时， γmin =180°-δ。其中之一为最小传动角。

（三）死点
1）定义
若摇杆为主动件，摇杆运动到极限位置时
[image: ]  [image: ]
死点讲解示意
2）应用
[image: ]  动画视频播放
飞机起落架
[image: 3_8夹具]  动画视频播放
夹紧机构
3）死点的利弊
利：工程上利用死点进行工作。如飞机起落架
弊：机构有死点，从动件将出现卡死或运动方向不确定现象，对传动机构不利。
度过死点的方法：
1 增大从动件的质量、利用惯性度过死点位置。
2 采用机构错位排列的方法，如机车车轮联动装置。

2、双曲柄机构
1)定义
[image: ]            
动画示意讲解
2）应用
[image: ]  动画视频播放
惯性筛机构
[image: ]  动画视频播放
平行四边形机构—机车车轮联动机构
[image: door]  动画视频播放
反平行四边形机构—公共汽车车门启闭机构

 3、双摇杆机构
1）定义

  动画视频播放
2）应用
[image: ]  动画视频播放
鹤式起重机机构
[image: ]  动画视频播放
风扇摇头
[image: ]  动画视频播放
轮式车辆前轮转向机构

第二节铰链四杆机构曲柄存在的条件
1、 理论推导
[image: ]  动画视频播放
图片和视频演示讲解推导过程
结论：平面四杆机构存在曲柄的条件
1）最短杆条件：连架杆和机架中必有一杆为最短杆。
2）长度和条件：最短杆与最长杆长度之和小于或等于其余两杆长度之和；
注：若最短杆与最长杆不满足杆长条件，无论以任何杆件为机架，均为双摇杆机构。

2、 铰链四杆机构的基本类型判定


不同机构类型判定

四、巩固练习
熟练掌握四杆机构曲柄存在条件，及机构类型的判定。
图示为一铰链四杆机构，已知各杆长度：LAB=50cm，LBC=70cm，LCD=90cm，LAD=100cm。试求：（1）该机构是否有曲柄?
（2）当分别取构件 AB、BC、CD杆为机架时，它们各属于哪一类机构？
[image: gan1]


五、总结归纳
掌握铰链四杆机构的基本形式；
掌握机构压力角、传动角的概念及物理意义；
掌握急回特性、死点位置的特性和应用；
熟练掌握铰链四杆机构曲柄存在的条件。

六、课后作业
课后练习题P64:3-3
预习下节
	
提问，回顾新知识5min
，借用知识之间的关联性，引入新知识。










颚式破碎机动画视频播放，找到1、2、3、4号件的特点，通过讨论案例引入课程，激发学生学习新知识的欲望5min


播放颚式破碎机视频，讨论探究新课内容，理论与实际结合讲解，激发学生学习新知识的欲望10min


















动画视频演示结合工程实际应用，讲解理论知识，通过工程案例，让学生了解所学知识与生活的关系，提高学生学习新知识的欲望10min



























PPT结合动画视频演示、直观展示所学新内容，提高学生学习效率5min

































利用高中物理知识，讲解新知识，新旧知识结合，激发学生学习新知识的欲望5min




















PPT展示，动画视频演示，展示后，通过学生讨论形式，让学生发现问题，理解所学问题，激发学生学习新知识的欲望5min






























工程实际案例动画视频演示、理论与实际结合讲解，侧重实际应用，激发学生理论联系实际的能力10min





























工程实际案例动画视频演示、理论与实际结合讲解，侧重实际应用，激发学生理论联系实际的能力10min

























动画视频演示+PPT讲解，结合数学三角形知识，理论与实际结合讲解，提高学生对抽象理论问题的理解，加深理解里，激发学生学习理论知识的欲望10min










PPT展示、根据上述内容，学生分组讨论，判定类型，通过团队合作，激发学生团队意识，进而掌握知识10min




通过习题练习，检验学生重点问题学习情况，进而达到对本节课内容的巩固、落实的效果 10min










归纳总结知识点，巩固所学知识，明确本节学习的重点、难点，方便学生课后自学，并为学习新知识做好准备，提高学生的自学能力 5min



	参考资料
	《机械设计基础》（第5版）， 奚鹰，李兴华主编
第三章 平面连杆机构
第一节铰链四杆机构的基本形式和性质
第二节铰链四杆机构曲柄存在条件
《机械设计基础》（第1版），田万禄，熊晓航等主编
第二章平面连杆机构
第一节平面连杆机构的特点
第二节铰接四杆机构的基本类型及应用
第三节平面四杆机构的基本知识

	教学反思
	1.理论与实际联系，将比例教学教具引入课堂教学，便于学生对抽象概念的理解及知识掌握。
2.抽象的概念、定义，将书面语言转化为口头语言，便于学生的理解，活跃课堂气氛，提高课堂学习效率。
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