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	单元名称
	第七章 微分方程

第二节  可分离变量微分方程

	教学目标
	知识目标：

1. 理解可分离变量微分方程的形式与特点；

2. 掌握可分离变量微分方程的解法。

能力目标：

1. 培养学生的计算能力；

2. 培养学生运用数学思想分析问题、解决问题的能力；

3. 培养学生进行实际问题抽象的逻辑思维能力。

情感目标：

1. 激发学生学习兴趣和求知欲；

2. 培养学生严谨的科学态度和合作意识；

3. 培养学生主动探究、勇于发现的科学精神。

	教学重点、难点
	教学重点：

1. 可分离变量微分方程的形式与特点；

2. 可分离变量微分方程的解法。

教学难点：

1.可分离变量微分方程的解法；

2.建立微分方程解决实际问题。

	主要教学方法
	任务驱动式的讲授法 + 引导学生进行自主式探究学习的教学方法。

教的角度：实际问题引入 → 知识讲解 → 例题训练 

 → 解决实际问题；

2. 学的角度：分析问题  → 归纳问题 → 解决问题。



	教学内容与设计
	教学过程备注

	【引例】

受害者的尸体于晚上7:30被发现。法医于晚上8:20赶到凶案现场,测得尸体温度为32.6℃;1小时后,当尸体即将被抬走时,测得尸体温度为31.4℃,室温在几小时内始终保持在21.1℃。此案最大的嫌疑犯是张某,但张某声称自己是无罪的,并有证人说:“下午张某一直在办公室上班,5:00时打了一个电话,打完电话后就离开了办公室。”从张某的办公室到受害者的家(凶案现场)步行需3分钟,现在的问题是:张某不在现场的证言能否使他被排除在嫌疑犯之外?
	教学环节：新课导入

时    间：5分钟

学生活动：学生思考
设计目的：通过法医鉴定死者死亡时间这个实际问题引入本节课内容，抓住学生的好奇心，激发学生的求知欲。

教学方式： 视频播放

	【知识解析】

一、可分离变量微分方程的定义

形如
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的微分方程，称为可分离变量的微分方程。

即可把
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与
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分别表示成两个函数。能把微分方程写成一端只含
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的函数和
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 ，另一端只含
[image: image6.wmf]x

的函数和
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，那么原方程就称为可分离变量的微分方程。

二、可分离变量微分方程的解法
第一步  分离变量，将方程写
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的形式；

第二步  两边积分：
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第三步  求出通解：
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	教学环节：新课讲授

时    间：20-30分钟

学生活动：学生听讲，

给出反馈
设计目的：使学生理解可分离变量的含义，能判断出该方程的类型。

使学生熟练掌握可分离变量微分方程求解的三个步骤。

教学方式：板书与PPT相结合。

	【例题讲解】

例1 求微分方程
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解：此方程为可分离变量方程，分离变量后得 
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因为
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例2 求微分方程
[image: image17.wmf]0

=

+

¢

x

y

y

在
[image: image18.wmf](

)

1

0

=

y

时的特解。

解：分离变量后得 
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	教学环节：巩固新课，例题讲解

时    间：20-30分钟

学生活动：学生讨论，   

        师生互动
设计目的：强化学生对可分离变量微分方程通解与特解的求法的掌握。
教学方式：板书讲解。

	【课堂练习】

1、 求微分方程
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2、求微分方程
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3、求微分方程
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4、求微分方程
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	教学环节：例题练习

时    间：20-30分钟
学生活动：学生练习

设计目的：强化学生对可分离变量微分方程通解与特解的求法的掌握。
课程思政：量变积累到一定程度引起质变。

	【讲解引例】

设T(t)表示t小时尸体的温度,并记晚8:20为t=0,则T(0)=32.6, T(1)=31.4。

建立物体冷却的数学模型：
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得到通解：
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代入初始条件得到特解：
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当T(t)=37时，t=-2.95小时，即：-2小时57分。

即死亡时间大约在下午5:23,因此张某不能排除在嫌疑犯之外。


	教学环节：讲解引例

时    间：10分钟

学生活动：学生讨论，   

        师生互动
设计目的：解决课程开始提出的问题，使教学形成闭环。使学生通过所学知识，练习实际问题，建立数学模型，学以致用，解决生活中的实际问题。
课程思政：理论联系实际，实践是检验真理的唯一标准。

教学方式：板书与PPT相结合。

	【课堂小结】

1、可分离变量微分方程的形式；
2、可分离变量微分方程的特点；
3、可分离变量微分方程的解法。

	教学环节：课堂小结

时    间：5分钟

学生活动：思考，记忆

设计目的：使学生更好的掌握本节课的内容，为后面的学习打基础。

	【课后作业】
有一盛满了水的圆锥形漏斗，高为10cm，顶角为60o，漏斗下面有面积为0.5cm2的孔，求水面高度变化的规律及水流完所需的时间。
	教学环节：布置作业

时    间：5分钟

学生活动：记录
设计目的：锻炼学生应用所学知识解决实际问题的能力。

	【板书设计】

第二节  可分离变量微分方程 
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一、可分离变量微分方程


形如：� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���


解法：①分离变量  � EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���


②两边积分  � EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���


③求出通解     � EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���








例1  求微分方程� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���的通解。





例2  求微分方程� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���在� EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT ���时的特解。





引例讲解





课堂小结
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